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Objetivos del Ensayo

Aplicar a partir de hechos experimentales, las leyes del movimiento.

Equipo a Ensayar: Carril.

Componentes:

Un riel de metal de precision de 1,5 m de longitud (337 130) (1)
Dos ruedas de radios multiuso (337 464) (2)

Un carrito. (337 110) (3)

Una bandera. Ax =5 mm (4)

Dos barreras luminosas multiuso (337 462) (5)

Dos Cables de conexidn, 6 polos (501 16) (6)

Porta pesas (315 410) (7)

Pesas (315 418) (8)

Un Pocket-CASSY (524 006) (9)

Un CASSY Lab (524 200)

Una Unidad Timer o Timer S (524 034 0 524 074) (10)
Una PC.

Procedimiento de Ensayo

Objetivo: determinar la aceleraciéon de un sistema compuesto por un carrito sobre

un carril y masas suspendidas.

Problema.

En el Laboratorio de Fisica se monta el dispositivo que se muestra en la siguiente

figura. El dispositivo consta de los elementos detallados anteriormente:
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Un carrito de masa M unido por medio de una cuerda ideal a dos cuerpos de masas,
m 'y n; como muestra la figura. El carrito desliza sobre el riel “sin rozamiento”. Resolver
el problema aplicando las leyes de Newton.

Tabla I
M (Masa del Carro) m, (Masa 1) m, (Masa 2)
kg kg kg

Preparacion de la Experiencia

La determinacion experimental de la aceleracion se hace en forma indirecta, utili-
zando las ecuaciones cinematicas.

Para la adquisicion de datos se utiliza el programa Cassy-Lab.

Discusion previa a la realizacién de la experiencia.
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1. Para realizar la experiencia se debe medir los médulos de las velocidades instanta-
neas v, y v,, para ello utilizara las barreras luminosas (fotogate)

En la situacion planteada ;Cudl es la direccidn y sentido de la velocidad instanta-
nea en Ay B? ;Por qué? la velocidad instantinea en cualquier momento se define como /a
velocidad promedio durante un intervalo de tiempo infinitesimalmente corto (V:
T 01— 01
v=lim — -
At-0 At ( )
En nuestra experiencia se adosa al carrito una bandera de espesor Ax (ver figura).
La velocidad promedio, definida como el desplazamiento dividido entre el tiempo trans-
currido, puede escribirse como (2)

_ Ax

V=g (01 -02)

Por consiguiente la velocidad medida se obtendra de la siguiente formula:
_ Ax

vy = At (01 —03a)

_ Ax

V2 =27 (01 — 03b)

Al determinar experimentalmente esta velocidad, ;se podra medir un intervalo de
tiempo que tienda a cero?

Esta velocidad es una velocidad media ;se puede aproximar a la velocidad
instantanea?

2. Utilice los fotogate para tomar los intervalos de tiempos (tE: y tF1) que la bandera
tarda en pasar por los puntos (1) y (2).

3. Observar los valores y saque conclusiones

Los tiempos medidos en (1) y (2) son los At de las formulas (3), por otra parte el
Ax corresponde para los dos puntos 0,005 m.

5. Calculos, Anadlisis, Desarrollos, Planillas de Registro, Calculos.

4. Completar la siguiente tabla, colocando los sensores a una distancia de 0,50 m,
siendo n el nimero de lecturas.

Tabla Il

vy [m/s] vz [m/s]
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5. Nos falta solo encontrar el valor numérico de la aclaracién del sistema y el Error
del Valor Medio.

Nuestros datos son v; y v, y no medimos el tiempo que trascurre entre los dos
sensores. Si tenemos la distancia entre sensores que llamaremos D y es de 50 cm.

Recordemos las ecuaciones cinematicas:

(1) Fisica para Ciencias e Ingenieria Giancoli, TOMO I, CAPITULO 2, pag. 22
(2) Fisica para Ciencias e Ingenierfa Giancoli, TOMO I, CAPITULO 2, pag. 21
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Xy = x; + vt + Eat2
Ve =V +at

Dado que es un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas se puede evaluar a.

a; [m/s?] a-—a; (@-a)*
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a = Z(d—ai)z =

€Y

Xl 8

m
a = + [S_Z

6. Conclusiones:

(1) Recuerde que cuando se realizan varias mediciones se hace el tratamiento estadistico.



